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Unir em nome da Quimica

Em entrevista ao suplemento Perspetivas, Armando J. L. Pombeiro apresenta o Colégio de
Quimica da Universidade de Lisboa, refletindo sobre os grandes desafios que se colocam nao
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apenas a este organismo, mas também a uma das ciéncias mais relevantes para o progresso

da nossa sociedade.
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Armando Pombeiro, Presidente do Colégio
de Quimica da ULisboa e do seu Conselho
Coordenador

A criacao do Colégio de Quimica da Uni-
versidade de Lisboa (CQUL), embora ino-
vadora, insere-se numa estratégia global de
agregacao ja seguida nesta e noutras Uni-
versidades. Entre as tendéncias surgidas a
nivel internacional, figura a da fuséo de Uni-
versidades conducente a instituicbes de
maior dimensao com um esperado aumen-
to de eficacia na sua gestdo e na concretiza-
¢ao dos objetivos. Portugal nao se dissociou
deste movimento e o exemplo mais repre-
sentativo é dado pela fusdo (concretizada
com a tomada de posse do primeiro Reitor,
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Prof. Anténio Cruz Serra, em 2013) das
duas maiores Universidades sediadas em
Lisboa, da qual resultou a atual Universida-
de de Lisboa.

No respeitante a Quimica — uma das cién-
cias mais ativas, interdisciplinares e influen-
tes — pode reconhecer-se a sua franca capa-
cidade a agregacéo. Sao intimeros os casos
que a atestam, mas basta ver a sua aptidao
para a constituicdo de sociedades cientificas
internacionais. Em Portugal, dentro deste
espirito agregador, existem os casos dos La-
boratérios Associados e dos Laboratorios
Colaborativos em que a Quimica participa,
e até o Centro de Quimica Estrutural, fun-
dado no IST e que, na sua forma atual, in-
clui também um polo da Faculdade de Cién-
cias, para além de grupos que pertenciam a
outras unidades de investigagao. Este espiri-
to de abertura & colaboragao cientifica con-
trasta com a postura tradicional que vinha
dominando o nosso meio universitario, es-
tratificado em nichos de influéncia de dabia
constituicdo e limitada eficacia.

Foi, assim, com satisfacdo que os Quimi-
cos da ULisboa acolheram a iniciativa Rei-
toral de criacdo dos Colégios desta Univer-
sidade. Foi nomeada uma Comissao para
propdr a constituicdo do CQUL e, ouvidos
os pareceres favoraveis do Conselho de
Coordenacdo da ULisboa e da Comissao
para os Assuntos Cientificos do Senado, o
Reitor decidiu a sua criagdo, nomeando a
respetiva Comisséo Instaladora. O Colégio
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tem o seu Regulamento e Regimento apro-
vados, o Conselho Coordenador eleito,
agrega mais de 260 membros e surge co-
mo uma entidade a um novo nivel de orga-
nizagao interna da ULisboa, dependente do
Reitor, embora sem pdr em causa a estrutu-
ra convencional.

A logistica do Colégio tem também bene-
ficiado da disponibilizacdo de espaco pelo
Centro de Quimica Estrutural, no IST. Pos-
to isto, encontra-se composto por Divisbes
(Energia e Ambiente; Materiais; Tecnologia
e Industria; Vida e Satide) e Comissoes Exe-
cutivas (Investigacdo; Assuntos Pedagégi-
cos; Relagbes Exteriores; Comunicagao e
Imagem).

Interdisciplinaridade

A Quimica é uma ciéncia com um dom
que se aproxima da ubiquidade, interagindo
com muitas e estando na base de outras. O
CQUL reflete esta caracteristica, congre-
gando as seis Escolas da ULisboa em que a
Quimica desempenha um papel significati-
vo: Instituto Superior Técnico (IST), Facul-
dade de Ciéncias (FCUL), Faculdade de Far-
macia (FFUL), Faculdade de Medicina
(FMUL), Instituto Superior de Agronomia
(ISA) e Faculdade de Motricidade Humana
(FMH). Estas contemplam largos dominios
cientificos que se entrecruzam, em alguma
extensdo, sob o chapéu comum das cién-
cias Quimicas.
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S&o seis instituicdes, em nimero igual ao
dos vértices de carbono da estrutura ciclica
da molécula do benzeno (C6H6) que foi
proposta por Kekulé, ha mais de um século
e mejo. Segundo a descricdo deste autor, a
ideia da forma em anel surgiu-lhe durante
um sonho/visdo de uma serpente a ferrar a
sua propria cauda, formando um anel tal
como no simbolo (ouroborus) originario da
iconografia egipcia antiga e depois usado
na Alquimia. A estrutura proposta por Ke-
kulé revestiu-se da maior relevancia no de-
senvolvimento da Quimica e inspirou o lo-
gétipo do Colégio, constituido também por
um hexagono, mas representado em posi-
¢do obliqua, numa postura dindmica n&o-
-convencional. Espera-se que o Colégio
consiga gerar interacdes fortes entre as suas
instituicdes, a semelhanga das ligagdes qui-
micas entre os seis carbonos na molécula
do benzeno.

Em suma, Colégio é o resultado da agre-
gacdo, numa unidade transversal inter-Es-
colas, dos docentes e investigadores das
Unidades de Investigagdo da ULisboa em
que a Quimica desempenha um papel signi-
ficativo, com os objetivos gerais de promo-
ver a coesdo na ULisboa e o melhor apro-
veitamento dos seus recursos humanos e
materiais; definir modos de promocao da
Quimica; fomentar a colaboracdo entre as
Escolas da ULisboa (a nivel de Ensino e de
Investigagao); definir modos de promogao
da colaboragao entre as Escolas da ULisboa
e o exterior (setor empresarial e outras uni-
versidades nacionais ou estrangeiras); pro-
mover a interdisciplinaridade entre os varios
dominios da Quimica; promover a transdis-
ciplinaridade da Quimica com outras cién-
cias, tais como as dos materiais, bioldgicas,
farmacolégicas, medicinais, agronémicas
ou do ambiente.

A Quimica no ensino

Em contraste com o sucedido noutras
ciéncias, designadamente aquelas (e.g.,
farmacolégicas)

materiais, bioldgicas,

cujo desenvolvimento muito tem benefi-



ciado com a contribuicdo da Quimica, es-
ta ciéncia ndo tem visto um reconheci-
mento crescente da sua relevancia no En-
sino. A imagem da Quimica foi distorcida
na sociedade, as oportunidades de em-
prego e a motivacao dos estudantes dimi-
nuiram na década de 1980, ndo s6 em
Portugal como noutros paises. No entan-
to, as modas variam com o passar do
tempo e o interesse no ensino da Quimi-
ca tem vindo a recuperar no panorama
internacional e — tal como se espera —
também no nacional, embora com algum
atraso.

Além disso, com a proposta recente do
DL (no. 38/2018) que altera o regime ju-
ridico dos graus do Ensino Superior, sur-
ge a necessidade da sua reorganizacao.
Da reforma decorrente podera resultar a
abertura ou o fortalecimento de mestra-
dos e doutoramentos em Quimica, surgin-
do uma oportunidade para que as Escolas
da ULisboa possam articular a sua oferta,
racionalizando os seus recursos humanos
e materiais. O Colégio deverd encorajar
esta possibilidade e, no seu plano de atua-
¢do, consta a andlise da poés-graduagdo
em Quimica na ULisboa, a promocéo da
interacdo dos programas de mestrado e
doutorais, e o incentivo a criagdo de graus
transversais a vérias Escolas.

No entanto, embora o ensino da Qui-
mica em algumas Escolas figure aquém
do desejado e sem um aproveitamento
adequado dos recursos humanos e mate-
riais, a investigagdo em Quimica tem con-
tinuado a desenvolver-se fortemente, nao
s6 da ULisboa mas também fora do seu
universo, nomeadamente nas Universida-
des de Aveiro, Nova e Porto. A Quimica
é das ciéncias mais proficuas em Portugal
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em termos de produtividade cientifica,
apesar de a sua relevancia nao ser acom-
panhada por um adequado financiamen-
to, tal como ilustrado nos Gltimos concur-
sos de projetos e de investigadores da
FCT, cujos resultados refletem, com fre-
quéncia, dificuldades e limitagbes na ava-
liagéo.

O Ensino e Investigacao a nivel de
doutoramento com um forte envolvi-
mento em Quimica ou Engenharia Qui-
mica beneficiaram bastante com o apa-
recimento dos programas doutorais da
FCT, iniciados ha cerca de cinco anos.
Entre estes, podem referir-se os seguin-
tes, com a participacao de mais do que
uma Escola da ULisboa: CATSUS (Ca-
talise e Sustentabilidade); Quimica dos
RMN
aplicado & Quimica, aos Materiais e as

Materiais; Quimica Medicinal;
Biociéncias. As primeiras cinco edigbes
foram financiadas pela FCT, mas a sua
continuidade estad agora dependente da
possibilidade de angariacao de outros
fundos. Assim, embora tenham um for-
te impacto no desenvolvimento da Qui-
mica, a sua sobrevivéncia é incerta e de-
pendera da avaliagdo/financiamento e
da politica interna das unidades de in-
vestigacdo envolvidas.

Também se espera que o setor empre-
sarial possa dar um contributo importan-
te. O programa doutoral ENGIC (Refina-
¢ao, Petroquimica e Engenharia Quimi-
ca), envolvendo entdo a AIPQR (Associa-
¢ao das Industrias Petroquimica, Quimica
e de Refinagéo; agora APQuimica) e cin-
co Universidades constitui um bom exem-
plo e seria interessante a organizagédo de
outras iniciativas com a cooperagao in-
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Encontros do Colégio de Quimica

O Colégio tem apostado bastante na
organizagdo de Encontros cientificos, co-
mo forma de divulgacdo da investigacao
em curso nas Escolas da ULisboa, de pro-
mocao de sinergias entre os varios gru-
pos, bem como entre estes e as empre-
sas, e até como instrumento de formagao
de doutorandos. Até ao momento, orga-
nizou trés Encontros, dirigidos aos investi-
gadores e docentes e uma Escola de Ve-
rao focada nos doutorandos, nos quais
também participaram algumas empresas.
Estes Encontros tiveram uma ampla ade-
sdo da comunidade cientifica da nossa
Universidade, representativa da dimensao
da Quimica, tendo duas delas contado
com mais de duas centenas de participan-
tes.

Criaram-se oportunidades de interagéo
com alumni da nossa Universidade que
agora desempenham cargos profissionais
de responsabilidade em Portugal ou no
estrangeiro, com cientistas estrangeiros
de renome internacional, e também com
a industria. No entanto, o fomento da in-
teragdo com o setor industrial insere-se
sobretudo na estratégia do Colégio para o
ano corrente, estando em organizagao
um Workshop com a industria, que deve-
ra ter um efeito dinamizador, potenciando
o espirito dos programas Horizonte 2020
e Portugal 2020. De particular interesse
ao possivel estabelecimento de parcerias
sdo as empresas do ambito da energia e
do ambiente, dos materiais, da satde, das
industrias agrérias e alimentares.

Igualmente agendado para este ano es-
td um grande Encontro aberto as outras
Universidades e uma nova Escola de Ve-
rao. A importancia dos Encontros/Work-
shops do Colégio na formacao de douto-
randos foi ja bem reconhecida e é ilustra-
da, nomeadamente, no recente relatério
do External Advisory Committee do ja re-
ferido programa doutoral internacional
CATSUS, que recomenda o apoio do Co-
légio de modo a garantir a continuidade
deste Programa.

A afirmacao de Portugal
na Quimica

A investigacdo em Quimica desenvolvi-
da em Portugal é atualmente reconhecida
a nivel internacional de modo claro. Esse
processo de reconhecimento desenvol-
veu-se sobretudo a partir da década de
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1970, com o envio de bolseiros de douto-
ramento (financiados por fontes nacio-
nais) para laboratérios estrangeiros que,
apos o regresso a Portugal, conseguiram
criar os seus projetos e equipas. Presente-
mente, ha grupos de investigagdo em
Quimica nas nossas Escolas que sao refe-
réncias internacionais.

O seu reconhecimento e dos seus mem-
bros é bem patente na atribuigdo de pré-
mios internacionais por sociedades cienti-
ficas estrangeiras, na eleicdo para presti-
giadas Academias ou associagdes profis-
sionais ou para cargos em sociedades
cientificas, bem como na integracdo de
comissdes cientificas (ou na coordenagao
da organizacdo como Chairpersons) de
conceituadas conferéncias, na participa-
G40 em programas e projetos, na edicao
de livros, na integragdo no corpo editorial
de revistas cientificas, ou na edi¢do de nu-
meros tematicos. A titulo ilustrativo, sa-
liente-se que a European Academy of
Sciences integra cinco Fellows de Portu-
gal, sendo trés de Quimica (materiais, de
coordenacao, orgéanica, catélise) e dois da
Ciéncia dos Materiais.

Entre os temas em que as contribuigdes
de quimicos portugueses tém sido bem re-
conhecidas, poderdo enumerar-se: novos
materiais (e.g., metalo-organicos — MOFs,
metal-organic frameworks —, com aplica-
¢oes diversas em catélise, adsorgéo de ga-
ses, separagao, luminescéncia, magnetis-
mo, agentes de contraste em imagem por
ressonancia magnética); novos compos-
tos organicos ou metélicos de coordena-
¢ado com interesse farmacolégico e medi-
cinal; novos processos de sintese de inte-
resse industrial, apresentando uma maior
sustentabilidade do que os atualmente uti-
lizados.

No que diz respeito ao Colégio, impor-
ta referir que este é jovem e esta em fase
de afirmacdo nacional. No entanto, do
ponto de vista internacional, comega a
ser conhecido, nomeadamente através (i)
de contactos com cientistas convidados
estrangeiros e alumni com a sua atividade
profissional fora de Portugal, (i) de infor-
macao enviada sobre os centros de inves-
tigagdo em Portugal, (iii) de informagao
diversa prestada pelos seus membros, no-
meadamente em encontros internacio-
nais, e (iv) de visitas.

O CQUL iniciou um programa que visa
o estimulo & promocgédo de colaboracdes
entre Escolas de Universidades estrangei-
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Francisco Lemos, Presidente da DivisGo de Energia & Ambiente; Mdrio Berberan Santos, Presidente da DivisGo de Materiais; Carlos Castro,
Presidente da Divisdo de Tecnologia & Industria; Helena Pereira, Presidente da DivisdGo de Vida & Saude; Rui Moreira, Presidente interino
da Divisao de Vida & Saude; Maria José Calhorda, Presidente Adjunto para a Investigacdo; Matilde Marques, Presidente Adjunto para os
Assuntos Pedagégicos; Anténio Almeida, Presidente Adjunto para as Relacées Exteriores; M® Fatima Guedes da Silva, Presidente Adjunto
para a Comunicagdo e Imagem; Nuno Conceicdo, Gestor do Colégio de Quimica da ULisboa

ras e da ULisboa, ao abrigo de acordos
entre estas. Neste ambito de atuagdo, o
Colégio enviou uma delegagao a uma Uni-
versidade chinesa com a qual a ULisboa ja
estabeleceu um Memorando de Entendi-
mento, estando em curso a organizacdo de
projetos de cooperagdo. A visita decorreu
de um conwvite dirigido ao Colégio por aque-
la Universidade, o que evidencia ja um reco-
nhecimento internacional da importancia
esperada desta nossa instituicdo no estabe-
lecimento de relagbes internacionais.

O futuro préximo

O Colégio elabora Relatérios anuais
das suas atividades e esta em curso a sua
avaliacao pelo Grupo de Avaliacéo Inter-
na da ULisboa. Estes Relatérios consti-
tuem marcos importantes de reflexao que
auxiliam no planeamento das atividades
futuras. Para além das acdes ja referidas,
as quais devera dar continuidade, o Coleé-
gio elaborou um plano de atribuicdo de
bolsas de doutoramento e de apoio ao
doutoramento em regime de co-orienta-
¢éo envolvendo pelo menos duas Escolas
da ULisboa. Tem ainda patrocinado ini-
ciativas em que as suas Escolas estao en-

volvidas, tais como, encontros cientificos
e, numa outra perspetiva, agdes de for-
magao de docentes do Ensino Secunda-
rio. Estdo em curso a preparagdo de um
vade-mecum, em resultado do levanta-
mento realizado pelo Colégio sobre a in-
vestigagdo em Quimica na ULisboa, e a
criagdo de uma Newsletter.

No ano corrente, o reforco da interagao
entre as Escolas e o exterior (com particular
atengao dirigida ao setor industrial e a Esco-
las estrangeiras com intensa atividade de in-
vestigagao) e da colaboragao entre grupos
de investigacdo da ULisboa constitui um de-
safio motivador. Continuara a anélise de no-
vas estratégias, incluindo a possibilidade da
eventual criagdo de um Instituto de Investi-
gagao em Quimica, o que se afigura como
um dos desafios mais marcantes. Um outro
com que o Colégio se debate, de natureza
diferente, é atingir a autossustentabilidade
financeira, apds o periodo inicial de apoio
da Reitoria.

Desafios da Quimica

A Quimica é uma ciéncia central ao de-
senvolvimento sustentavel, com significa-
do relevante ao bem-estar do Homem.

Olhando & nossa volta, é dificil encontrar
algum nicho onde néo se reconhega o seu
envolvimento, mas o publico em geral
tende a reter os aspetos negativos que po-
dem estar associados a desenvolvimentos
positivos. Assim, é importante que seja
promovida a percegao publica da ciéncia
e, em particular, do interesse da Quimica,
podendo aqui o jornalismo (cientifico) de-
sempenhar um papel relevante. Os quimi-
cos devem fomentar iniciativas que pro-
movam uma visibilidade desta ciéncia que
seja bem acolhida pela sociedade. Um
exemplo, no ano em curso, é a celebra-
¢éo do Ano Internacional da Tabela Pe-
riédica dos Elementos. De resto, agdes de
formacéo profissional, artigos de divulga-
¢ao em revistas de sociedades cientificas e
em jornais séo iniciativas que se devem
repetir.

Um outro tipo de desafio global refere-
-se aos recursos humanos afetos a investi-
gacao: a sua criagao, aproveitamento e
gestdo. Em Portugal, decorre um grande
esforco do Ministério da Ciéncia, Tecno-
logia e Ensino Superior e do seu ‘brago
armado’ em matéria de investigagao, a
FCT. Destaco as contratagdes de investi-
gadores ao abrigo de: (i) DL 57/2016 e

Lei 57/2017, direcionados a bolseiros de
investigacao doutorados com um periodo
minimo de trés anos em que usufruiram
de bolsa; (ii) Programa de Regularizagao
Extraordinaria dos Vinculos Precérios na
Administracdo Publica (PREVPAP) ainda
em avaliagdo das candidaturas, de possi-
vel aplicacdo ao emprego cientifico, em-
bora ainda contestada por varias Escolas.
Se dirigida & contratagdo de investigado-
res excelentes, traduzir-se-4 numa mais-
-valia, ndo s6 a investigacdo mas também
ao Ensino.

Com efeito, sera dificil encontrar do-
centes mais bem apetrechados cientifica-
mente do que os investigadores nas areas
da sua especialidade. Prevé-se que surja
um novo perfil de investigador, no qual
estara contemplada uma componente do-
cente, sobretudo a nivel de orientacao de
investigacao e de docéncia pés-graduada.
Ha4, no entanto, um aspeto essencial a
que sempre se deve atender, desde a fase
de recrutamento: a exceléncia. Atingi-la
constitui um sério desafio a ciéncia e, em
particular, a Quimica.

Para finalizar e de modo muito sumatrio,
entre os temas atuais que constituem desa-
fios & Quimica moderna e para os quais se
espera uma resposta/solucdo da sua parte,
nomeadamente numa perspetiva sintética,
destacam-se — por exemplo — a necessidade
de se aproveitar o diéxido de carbono para
fins tteis (nomeadamente na producéo de
compostos de maior interesse, tais como
combustiveis, carbo-hidratos, carbonatos
organicos, etc.), contribuindo também para
a redugdo do seu teor na atmosfera.

Por outro lado, importa salientar o poten-
cial de que se revestem os alcanos (compo-
nentes principais do gas natural e do petré-
leo, constituindo as reservas mais extensas
de carbono) como possiveis matérias-pri-
mas na sintese, em condi¢des suaves, de
compostos organicos funcionalizados de
elevado valor acrescentado (funcionalizagao
de alcanos).

Por fim, a 4gua, como fonte de oxigénio
(se oxidada) ou hidrogénio (se reduzida)
constitui também um recurso natural que
deve ser melhor explorado na produgao
destes gases por vias distintas da electroliti-
ca que requer alto consumo energético.
Embora ja existam catalisadores que permi-
tam viabilizar aquelas transformagdes, a sua
aplicagdo a escala industrial em condigdes
de sustentabilidade adequadas ainda néo é
possivel.



